1. Kommutativitat

Wenn das Kommutativgesetz (Vertauschungsgesetz) gultig ist, durfen bei einer
Operation Operanden vertauscht werden, ohne dass das Ergebnis sich andert. Im
Bereich der reellen Zahlen sind die Addition und Multiplikation kommutativ,
Subtraktion und Division nicht.

a+b=b+a
axb=bxa

Bsp.:
54+3=8 3+5=8
5-3=2 3—5=-2
2¥x3=6 3x2=6
2=2 =05
4 8

2. Assoziativitat

Wenn das Assoziativgesetz (VerknUpfungsgesetz) guiltig ist, spielt die Reihenfolge
der Ausfiuihrung der Operationen keine Rolle. Innerhalb assoziativer Ausdriicke kann
beliebig geklammert werden. Im Bereich der reellen Zahlen sind Multiplikation und
Addition assoziativ; Subtraktion und Division nicht.

ao(boc)=(@°h)oc (© = zweistellige Verknupfung)

Bsp.:
G+3)+2 =9 5+(3B+2)=9
(5-3)—2=0 5-(3-2)=4
(4%2)x3 =24 4% (2+3)=24
4/2)/2 =1 4/(2/2)=4

3. Distributivitat

Die Distributivgesetze geben an, wie sich zwei zweistellige Verknipfungen bei der
Auflésung von Klammern zueinander verhalten.

Ausmultiplizieren/Ausklammern
a*(bztc)=a*bta*c

Bsp.:
5x(3+4)=35 5x3+4%5=35
2x4+2+3=14 2x(4+3)=14
xx(x+y)=x*xx+xxy=x>+x%*y
xP+x=xxx+xx1l=xx(x+1)




4. Binome

4.1. Binomische Formeln

1. binomische Formel: (a + b)? = a? + 2ab + b?
2. binomische Formel: (a — b)? = a? — 2ab + b?
3. binomische Formel: (a + b) * (a — b) = a?® — b?

Bsp.:
(x +4)2 =x%+8x+ 16
(Bx — 2y)? = 9x% — 12xy + 4y2

4.2. Binome mit héheren Potenzen

Das Pascalsche Dreieck liefert ein simples Schema zur Verdeutlichung von Binomen
mit der jeweiligen Potenz.

1 (axb) =1
1 1 (ath)=ath
1 2 1 (a £ b)? = a? + 2ab + b?
1 3 3 1 (a £ b)® = a® + 3a®b + 3ab® + b®
1 | 4 | 6 | 4 | L | (axb)=a"+4a +6a’h®+4ab® + b

(a £ b)° = a® + 5a*b + 10a3bh? + 10a?b3 + 5ab* + b°
(a £ b)® = a® + 6a°b + 15a*h? + 20a3b3 + 15a?b* + 6ab® + b°®

Bsp.:
(x? =3y)* = (x)* — 4+ (x?)° * By) + 6 x (x*)? x (3y)* — 4= (x*) * By)* + (3y)*
= x8 — 12x%y + 54x*y? — 108x%y3 + 81y*




5. Potenzen

n a = Basis
a = 1_[“ n = Potenz
i=1
Bsp.:
5
25=1_[2=2*2*2*2*2=32
i=1
Gesetze:
a® *b" = (a*b)"
a” a\"
7= (5)
am * an — am+n
am
— m-—-n
a—n =a
(aTYL)TL — am*n
Bsp.:
22x32=4x9 =36 (2x3)2=62=36
23%2%*=8x%16 = 128 234 =27 =128
(22)° = 4° = 64 223 = 26 = 64
6. Wurzeln
Va = an a = Radikand
m —_
Rom = g n = Wurzelexponent
Gesetze:
VaxVb=Naxb
"V¥a =VVa=""a
n% =" % b+#0
(V)™ = Yam
Bsp.:

V32xV2=332%2=8

V¥ei = V3i6d = Y6d =2




7. Logarithmen

Logarithmen werden benutzt um Gleichungen der Form:
a*=b>b

zu l6sen, wobei x die gesuchte Unbekannte ist.
loga(b) =X

Bsp.:
210 =1024
log,(1024) = 10
3* =81
log;(81) =x =4

besondere Logarithmen:

naturlicher Logarithmus: loge(x) = In(x)

dekadischer Logarithmus: log,o(x) = lg(x)

binarer Logarithmus: log,(x) =1d(x)
Gesetze:

loga(x * 3’) = loga(x) + log, (¥)
loga (5) = loga(x) — loga(»)
log,(x”) =y xlog, (x)

x = ylogy(x)

Bsp.:
log,(4 % 8) =10g,(32) =5 log,(4) +1log,(8) =2+3=5
log; (§) = log,(4) =2 log,(8) —log,(2) =3 —-1=2
log,(43) =log,(64) =6 3xlog,(4) =3%2=6

Basisumrechnung:

logp (x)
loga(x) = logZ(a)

Bsp.:
log,(32)
logz(e)

log,(e) * log.(32) = log,(e) *




