1. Aussagenlogik

Eine Aussage hat in der Mathematik zwei mdgliche Werte: wahr und falsch (1 und 0).
Eine VerknlUpfung von Aussagen kann ebenso nur wahr oder falsch sein und ist
eindeutig durch ihre Teilaussagen bestimmt.

2. Konjunktion (und-Verknupfung)

Eine Konjunktion ist genau dann wahr, wenn die Verknipften Aussagen wahr sind.
Ist mindestens eine falsch, so ist die gesamte Konjunktion falsch.
Symbol: A

Wabhrheitstafel:
a b alAb
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Bsp:
Es ist Montag Es regnet Es ist Montag und
es regnet
FALSCH FALSCH FALSCH
FALSCH WAHR FALSCH
WAHR FALSCH FALSCH
WAHR WAHR WAHR




3. Disjunktion (oder-Verknupfung)

Damit eine Disjunktion wahr ist, muss mindestens eine der Teilaussagen wahr sein.

Symbol: v
Wabhrheitstafel:
a b aVvb
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
Bsp.:

Ich habe eine 1

Ich habe eine 6

Ich habe eine 1 oder

gewdrfelt gewdurfelt eine 6 gewurfelt

FALSCH FALSCH FALSCH

FALSCH WAHR WAHR
WAHR FALSCH WAHR
WAHR WAHR WAHR




4. Negation

Der Wahrheitswert der Aussage wird zu seinem Komplement.

Symbol: 4, —

Wabhrheitstafel:
a a
0 1
1 0

Bsp.:

Es ist Mittwoch

Es ist nicht Mittwoch

FALSCH

WAHR

WAHR

FALSCH




5. Implikation (wenn — dann)

Die Implikation ist eine Relation, welche eine Art Bedingung und Schlussfolgerung
beschreibt. Ist die Bedingung wabhr, so ist es die Schlussfolgerung auch. Es gibt
keine Einschrankungen, welchen Wahrheitswert die Schlussfolgerung hat, wenn die
Bedingung falsch ist. Daher ist der gesamte Ausdruck immer wahr, wenn die

Bedingung falsch ist.
Symbol: -
Umformung:a - b=avbhb

Wabhrheitstafel:

Rl ]|]O|O|SQ

RO, |IOT

Rrlo]lr]lr] ]

Bsp.:

Das Wetter ist gut

Ich gehe spazieren

Wenn das Wetter gut ist,
dann gehe ich spazieren

FALSCH FALSCH WAHR

FALSCH WAHR WAHR
WAHR FALSCH FALSCH
WAHR WAHR WAHR




6. Aquivalenz (Gleichheit)

Der Ausdruck ist wahr, wenn beide Teilausdriicke gleich sind.

Symbol: <

Umformung: a © b = (aAb)V (@Ab)

Wabhrheitstafel:

Pl ]|]O|O]|RQ

POl PFRL,P|OT

Rrlololr]|T

Bsp.:

Minze 1 zeigt Kopf

Minze 2 zeigt Kopf

Beide Miinze zeigen die

gleiche Seite
FALSCH FALSCH WAHR
FALSCH WAHR FALSCH
WAHR FALSCH FALSCH
WAHR WAHR WAHR




7. Antivalenz (Ungleichheit)

Der Ausdruck ist wahr, wenn die Teilausdricke ungleich sind.

Symbol: e

Umformung: a <» b = (a Ab) V (@A b)

Wahrheitstafel:

Rl OlO]|RQ

Pl O|IFRP|O|T

olr|lr|lol?

Bsp.:

Minze 1 zeigt

Minze 2 zeigt

Die Mlnzen zeigen

Kopf Kopf unterschiedliche Seiten
FALSCH FALSCH FALSCH
FALSCH WAHR WAHR

WAHR FALSCH WAHR
WAHR WAHR FALSCH




8. Umformungsregeln

Kommutativgesetz aAb=bAa avb=bVa
Assoziativgesetz (aAb)Ac (avb)Vvc

= aA(bAc) =aV((bVc)
Idempotenz aha=a ava=a
Distributivitat aN(bVc) aV(bAc)

=(anb)V(aAc) =(avb)A(aVc)
Neutralitat aNl=a av0=a
Extremalitat an0=0 avli=1
Involution a=a
De Morgan aANb=avb avb=aAb
Komplementaritat ana=0 ava=1
Dualitat 0=1 1=0
Absorption aV(aAb)=a aN(aVvb)=a




