Grundlagen: Differenzieren

1) Grundfunktionen

y =x" y'=n-x"" neR
y =€ y'= €&
y =sinx y'= cosX
y =CO0SX y'=-sinx
y =lnx y'= 1
X

2) Differentationsregeln

y, u und v sind Abkurzungen fur die Funktionen y(x), u(x) und v(x)

a) Summenregel: y=Uu+V y'=u+v'
Beispiel: y =—x%+x* y'=-2X + 4x3

b) Linearitdtsregel: y=Au+pv y' =AU+ pv' ruelR
Beispiel: y =2sinx+3cosx Yy =2cosx —3sinx

c) Produktregel: y=u-v y'=u-v+v'-u
Beispiel: y =e* -sinx y'=e* -sinx + cosx - e*

d) Produktregel fiir 3 Faktoren: y=u-v-w Yy =U'VW +UV'W +UWW'
Beispiel:
y =x? -e*. cosx y'=2x-e*-cosx + x> -e*-cosx — x? -e*-sinx

y' =X-€*(2cosx + X-CosX — X-sinx )

e) Kettenregel:
zweifach y:f(g(x)) y':j_;j_i
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1
Beispiel: y=v3x+1 y'=—(3x+1)2:3=—=—
2 23x +1



dreifach y=f(g(h(x))) y'=—--—2--2

1
Beispiel: vy =sin(\/3x +1 ) y' = cos(«/3x n 1) : %(3x +1)2-3

. vu'—uv’

v2

x? . sin(2x)-2x—x2 -2cos(2x)

Beispiel: y=—— y'=
sin(2x) (sin(zx))z

f) Quotientenregel: y:%




