1. Differentialgleichungen

1.1 Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen durch fortgesetztes Integrieren!

Aufgabe 1.1.1

y = tsin(t)+ 3Vt +1

Losung

y = tsin(t)+ 3t +1 U(...)dt
y =J‘[tsin(t)+3M}dt
y =jtsin(t)dt+3j\/mdt

NR : Ixsin(ax)dx _ sin(ax) B X cos(ax)

a’ a

J‘\/ax+bdx:2 (ax+b)3

3a
y =sin(t)-tcos(t)+2 (t+1)3 +K (allg. Losung)
y(0)=4 — 4=sin(0)-0+2{/1+K — K=2

y =sin(t)—tcos(t)+2/(t+ 1)3 +2 (spez. Losung)



Aufgabe 1.1.2 y' =xe™ +3e™; y(0)=1 y'(0)=0

Losung

y" = xe’* +3e”* U()dx

NR : J.xeaxdx = (axfjeax
a

] 1 1 X =X
y :(—x—zjez —3e™ +K,

’ 1 2x 1 2x -X
y'=oxe” —Je =3e” 4K, (.. )dx
y = (lx—ljezx —%ezx +3e7 +Kx +K,

y = (Zx - %} e +3e”* +Kx +K, (allg. Ldsung)

y’(O):O > 0:—%e°—3e°+K1 - K,=3,25

y = (%x - %] e™ +3e™ +3,25x - 1,75 (spez. Losung)



Aufgabe 1.1.3 y"=2x-4++2x+3; y(3)=5 y(11)=9 y'(3)=1

Losung

y"=2x -4 ++/2x+3 U()dx

y”:x2—4x+1 2x +3) +K ...)dx
3 1

, 1 1 5
y=1 3_2)(2+E (2x+3) +Kx +K, U()dx
e 20,1 o K -~
y=5x -3x o (2x+3) + 5 X +K,x + K, (allg. Lsung)
y(3)=5 — -4,57857 =4,5K +3K, +K, (L)
Y1) =9 - —1067,798 =60,5K, +11, +K,  (IL)
V@) =1 - -62=3K +K, (11,

nach Losung des lin. GS:
K, =-31,675 K, =88,827; K,=-128,52

y = %x“ —§x3 +% (2x + 3)7 -15,8375x” + 88,827x — 128,52 (spez. Losung)

Aufgabe 1.1.4 y =e?sin(t)+In(t+1)

Losung
y = e sin(t) +n(t +1) U(...)dt

ax

NR : J-eax sin(bx)dx = [asin(bx)—bcos(bx)}

aZ+ b

J-ln(x)dx = xIn(x)-x

e—Zt

5

y = ——[-2sin(t) - cos(t) ]+ (t + 1)(In(t +1) - 1) +K (allg. Lésung)



Aufgabe 1.1.5 y=e+3t y(0)=y(0)=2

Losung
j—e 43t U(...)dt
) 1 3
y:—ie 2t+EtZ+K1 ‘j‘(..)dt

y=—e™ +%t3 +Kt+K, (allg. Losung)

1 7
y(0)=2 - 2=,+K > K=

. 1 5
y(0)=2 - 2:_E+K1_) K1:E
T 20,1535 7 &
=—e "+t +-t+— spez. Losun
=5 Uty (P 2)

Aufgabe 1.1.6 u” = 3cosh(x) +sinh(x)

Losung
u" = 3cosh(x) + sinh(x) U()dx
u" = 3sinh(x) + cosh(x) +K, U()dx

U = 3cosh(x) +sinh(x) +Kx +K, U()dx

u = 3sinh(x)+ cosh(x) +%x2 +K,x +K, (allg. Losung)



