Tutorium: GET Il

Teil 2: Strome, Spannungen und Widerstande in
RLC-Schaltungen

Claudius Sonntag
03.11.2014

Inhaltsverzeichnis

1 Strome, Spannungen und Widerstande in RLC-Schaltungen
1.1 Beispielaufgabe
1.2 Aufgabe 1
1.3 Aufgabe 2
1.4 Aufgabe 3
1.5 Quellen

o~ o ot N



Tutorium GET III Teil 2 Claudius Sonntag

1 Strome, Spannungen und Widerstande in
RLC-Schaltungen

1.1 Beispielaufgabe

Gegeben ist folgende Schaltung mit einer trigonometrischen Wechselspannungsquel-
le.

Die Bauteile haben folgende Kenndaten.

— 10092
— 1H

= 30uF
= bH0Hz
— 325V

a) Geben Sie u(t) als komplexes, imaginéres und reeles Zeitsignal an
b) Geben Sie den Blindwiderstand X, an.

¢) Geben Sie den Blindleitwert B¢ an.

d) Ermitteln Sie die komplexen Amplituden der Strome fZ_L, %_R, und %ges mit Hilfe
der komplexen Wechselstromrechnung.

e) Ermitteln Sie die komplexen Amplituden der Spannungen d¢ und Gpg, mit
Hilfe der komplexen Wechselstromrechnung.

f) Geben Sie die Zeigerbilder der errechneten Strome und Spannungen an.

g) Geben Sie die Zeitsignale der errechneten Strome und Spannungen an.
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u(t) = - (cos(2mft) + j - sin(27 ft))

u(t) = 325V - (cos(2m - 50H 2 - t) + j - sin(27 - 50H z - 1))
Re{u(t)} = 325V - cos(2m - 50H z - )
Im{u(t)} =325V -sin(2r - 50H 2 - t)

X;=wL=21-50Hz -1H =21 -50s"1.1VsA~! = 10077% = 314, 1652

c)
Be =wC =27 -50Hz - 30uF = 2w - 50571 -30-1076AsV 1 =9,425-1073S

d)

v _1+ 1 jwL+R . _ JwRL

—LET R jwL  jwRL LR SO+ R
1

Zo= -

=C JwC

7 1 JwRL

= —— +-
9 jwC  jwL+ R

Erweiterung des zweiten Terms mit dem konjugiert Komplexen.

1 ‘wWRL — jwL
Z,. - N .ij -R ]'w )
jwC  “jwL+ R R—jwL

W2RI? - wR?L 1 W2RI? ] WR2L 1

7 e — — — _
Zoo = wLpr R iy R ol T wip R ( (wL)? + R? wCz
Re Im

It - 2_1 _12 -2 Afl 2A72 +2
(27 - 50)~ - 100 sTEVATV s _ 90,80

7 1
RedZgea} (2m-50-100 s 1VsA-1)2 + (100 VA-1)2 — ——

2m-50-100%-1 s 'WVsA V242 1

m{z,.)} = -
MLy} (2m-50 -1 s71VsA™1)2 + (100 VA)? (27 -50-30-1076) s~1AsV !

[m{des} - _777 362
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1Z| = VRe? + Im? = /8244, 64 Q2 4 5959, 84 Q2 = 119, 2

m —77,2Q
@ = arctan(ﬁ) = arctan(m

\ i 32507V .
U _ 40,37
bes = 7 = T10,2 e amar y a1 2 4

) = —40, 37°

Errechnung der restlichen Strome mit Hilfe der Stromteilerregel.

ip _ Yy + _JjwL _ j-314,160
lges Y ftzmp RAJwL  (100+7-314,16)Q
5 jwL 314,16 - /9" Q 4037 314,16 Q
= _JYE _ 27303 A= T T 9 73 4
BT R 4wl T 329,69 . err2arq 07 320.69 Q

. 314,16 Q | e .
o , 9. 73 A . @l (0°HA03T°-T234°) _ o ¢ 05803 4
R399 690 ¢ 0" €
-
~ YL A _ R E _ 100 . 63 Q . 27 73 . ej'40537o A

T Ye T R jwl T 329,69 el Q)

i, =0,83. ¢ 31917 4

o =Zgic=106,1-e779° VA2 73. 4037 A =289 65 e 74963 |

U = 289, 65(cos(—49,63°) + j - sin(—49,63°)) V = (137,63 + j - 215,82)V

G p =0 — o = (325 — 187,37+ j - 215,82) V = (137,63 + j - 215,82)V

@LR = 255, 97 - ej.57’470

. i i 2.73 . 34037 4 s
UrLr = e e ’ = 260 - /%" v

Yig %+ 00105 ¢ /1T68 Ay

u(t) — @ . eth —_ ’a . eth+<P

uc(t) = 289,65 - ¢J (1007 s71.4-49,63°) 1%

Re{uc(t)} = 289,65 V cos(1007 s~ - ¢ — 49, 63°)
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1.2 Aufgabe 1
Gegeben ist die abgebildete Schaltung.

Die Bauteile haben folgende Kenndaten.

R, — 1kQ
Ry = 1kQ

C = 1uF

t — 120H~z
%RQ = 8 mA

Berechnen Sie den Strom I durch den Kondensator und die Spannung U.
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1.3 Aufgabe 2
Gegeben ist die abgebildete Schaltung.

R1 —_—C

R = 10Q
Ry — 200
Ry = 10Q

L = 10mHA
C = 100uF
f — bH0H:z
v = 10V

Berechnen Sie den Gesamtstrom der in der Schaltung fliefst mit Hilfe der Zeigerbil-
der.(Hinweis: Teilen Sie die Schaltung in einzelne Abschnitte ein.)
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1.4 Aufgabe 3

Eine RLC-Schaltung liegt an einer Spannungsquelle mit trigonometrischen Span-
nungsverlauf.

Gegeben sind:

R = 3kQ

L — 05H

C = 62,5nF

u — 35,355354 V

w = 4000 s7!

a) Wie grof ist der Effektivwert U,z s?

b) Geben Sie die Impedanz Z; . an.

c¢) Wie grok ist der komplexe Gesamtstrom?

d) Wie lautet der zeitliche Verlauf i(t) des Gesamtstromes

e) Zeigt die Schaltung ein kapazitives oder ein induktives Verhalten auf.

~—r
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1.5 Quellen

Leonhard Stiny: Aufgaben mit Losungen zur Elektrotechnik : 350 Ubungsaufgaben
zur Elektrotechnik mit ausfiithrlichen Musterlosungen. 2. Auflage, Poing: Franzis

Verlag GmbH, 2008
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