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LOSUNGEN

Grenzwerte und Stetigkeit

Aufgabe 1. Untersuchen Sie das Grenzverhalten:

a) LOsung.
. 2x—1
lim =
z—+oo T + 3
b) Losung.

323 — T2 4+ Tr 4+ 4
im —
z—oo —x3 + 312+ —4

¢) Lésung.
or — 9 5
im — = ——
z——oc0o—2x + 7 2

d) Lésung.

D

AT e O

e) Loésung.
e’ +4
im =2
z——o00e® + 2

-3

f) Losung.
. T +5
lim ———— =
z—002x3 —x + 9

g) Losung.

. r—5 25— g2
lim . = -1
z—too \ x4+ 5 2

h) Lésung.
. 202 — 2
lim =
z—=t+co 1 — 2

+00

i) Losung.
) 1
A
j) Losung.
lim (—2% +2+2) = —o0

r—r—+00
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Aufgabe 2. Berechnen Sie folgende Grenzwerte:
a) Losung.

lim(z% — 72 +3) = =3 f) Losung.
z—1 ) r—8
s lim——— =12
b) LGsung. 28 /T — 2
1 (1}
lim———— =00 g) Lésung.
z—2 (.I' - 2)2 LU4 -1
& lim = —
¢) LOsung. T
lim —11-1 = —00 h) Losung.
z—=—1-2 _9
1 lim X —_2VE Ve =9
1m = 00 d D)
z——-1tT 4+ 1 ) L
5 i) L6ésung.
d) Lésung.
1 lim—x_2 _ 1
alcl—%x—l =2 a:—>2,/x2_21. \/§
e) Losung i) Losugg_.
1 da” — 1 lim T _ 9
im = _ —
z——1 2x + 1 =9 3\/5

Aufgabe 3. Bestimmen Sie die Grenzwerte der Funktion an den Randern ihres
Definitionsbereichs:

422 — 5r + 1
o) o)==

Losung.
C 4x? =5 +1
lm ————m—— = 400
Z—00 x—1
o 4x?—br+1
lim = —00
T——00 Qx—l

4= — 1
i 22 0L g
r—1— x—1

422 —5x + 1

Losung.
lim —3In(z) + z? = 400
T—r+00
lim —3ln(z) + 2? = 400
z—0t+
c) flx)=—e*® . 2?

Losung.
lim —e
T—+00

lim —e?* .23 =0
Tr—r—00

2z | .3

r = —00
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Aufgabe 4. Untersuchen Sie f(z) auf Stetigkeit:

) Jla) = oo
Losung. f(x) = e =23 ist stetig

b) f(z) =In(z? — 1{

Lésung. f(z) = In(z? — 1) ist fiir alle Stellen auRerhalb des abgeschlossenen
1

Intervalls [—1; 1] stetig.
2 +3z+5
¢) flz) = ——
) S0 =
x4+ 3x+5
Losung. f(r) = ————=— ist fiir alle x € R stetig.
g f(x) Wi g
|z —1]
d =
) Sy = 2
. lz—1]. . :
Losung. f(z) = . ist nicht stetig.
:C J—
l1—x

ist nicht stetig.
T1- val

Aufgabe 5. Untersuchen Sie f(z) auf Stetigkeit an der angegebenen Stelle:

1
a) flz) =4z’ v#0 an der Stelle o =0
0, =0

Losung. f(x) ist an der Stelle xy = 0 nicht stetig.
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b) f(z) = 2|z| an der Stelle g =0
Losung. f(x) ist an der Stelle zq = 0 stetig

¢) f(z) = er an der Stelle 2o = 0
Losung. f(x) ist an der Stelle zy = 0 nicht stetig

d) f(z) = i 7 an der Stelle 2y = —1
x J—
Losung. f(x) ist an der Stelle 2o = —1 stetig,.

Aufgabe 6. Gegeben sei die Funktion

I 8a+16x zx<?2
:L‘ o
ax+2) x>2

Bestimmen Sie a € R so dass f(x) in o = 2 stetig ist.

Losung. Fiir a = 4 oder a = —2 ist die Funktion f(z) stetig.

Aufgabe 7. Bestimmen Sie den lim von f(z), g(x) und f(z) + g(x)

T—00

ot —2z+1
N r—1

f(x) g(x) = —x

Losung.

lim f(x) = o0
T—00

lim g(z) = —oc0
T—00

lim f(z) + g(2) = —1



