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Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer
Variablen

Aufgabe 1. Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen 1. Ordnung folgender
Funktionen:

y: falz,y) =22%%,  fi(x,y) = /22 + 3wy + 4y,

f4($7 y) = hl(l'—l—y), fS(xa Yy xy + V r? — ) fﬁ(aja y) = 1H<y2—l’)+COS($),

2
Fi2) = o)+ 21n ﬁ) (), Al = e fofry) = e
T, r+y 61z +3y> Va3 +1
flo(x,y)—§ey+arctan(1_xy) . fulx,y,z) = - + 2 21
1 1 1 1
fra(z,y) :E+E’ f13($ay):x—y2+x2y, f14(95,y):m7

fis(a,be,de, f) =a*+2b-c+d*+d-e-f+a-c

Aufgabe 2. Berechnen Sie die jeweils angegebenen partiellen Ableitungen:

a) U = A-sin(wt+ «), (Ua,U,, U, Uy)
by F = m& (F, Fy, F,)
¢) Z = R+ (X;-X0o)% (Zr, Zx.)

Aufgabe 3. Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen erster und zweiter Ord-
nung der folgenden Funktionen:

a) f1(907y)=3x y — 4x cosy e) fs(z,y) =2(3—a2*) —y* +4y+9

b) fo(w,y) = ye** — 3axy® + 4z —1 f) folz,y.2) = 32°In(y) + 4a°2% — y?2°

) f3(z,y) =2’y +y*lnz+xy+7 g) fr(wi,wa,. . wn) = (a1 + a2+ + 1)
d) falz,y) = (14 2® — 2y*) h) fs(zy,29,...,m,) = o172 Ty

~~
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Aufgabe 4. Fiir die Funktion

flz,y,z) =™

ist die partielle Ableitung 3. Ordnung f,,. zu bilden.

Aufgabe 5. Ermitteln Sie die lokalen Extremwerte der folgenden Funktionen:
a) f(r,y) =3wy —a® -3
b) f(z,y) = 322y + 4y> — 32% — 12y% + 1
Aufgabe 6. Betrachtet wird die (makrotkonomische) Produktionsfunktion f :
(0,00)? = R,

Y = f(A K) = —3A% + 2A% 4 504 — 3A*K + 2AK? — 3K® + 5K?2

welche die Abhéngigkeit zwischen dem Sozialprodukt Y und den Produktions-
faktoren Arbeit A und Kapital K angibt.

Bestimmen Sie den Gradienten und die Hesse-Matrix der Produktionsfunktion
f fiir die beiden Faktorkombinationen A = 2 und K =5 bzw. A =10 und K = 2



