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LOSUNGEN
Ableitungen

Aufgabe 1. Bestimmen Sie die Ableitung von f(z) = 22 iiber den Differential-
quotient

Losung:

f@) = flw) _P—ad_@ra)e—m)
T — T T — Tg (z — x) ’

= f'(zo) = lim M = lim (z 4+ z¢) = 2z

T—T0 T — IO T—T0

= Die Funktion ist eine iiberall differenzierbare Funktion und es gilt f'(z) = 2z
Aufgabe 2. Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen:
f1($): (.1'—|—1)(:L‘—|—4), fg(l‘):(3$+5)(l’—2), f3($):(3x2+x)(13$—93:2),

fa(z) = (x —4)(2* +3), fs5(zx) = (52 — da)(2* +52), fe(x) = (2® + 32) - €7,
fr(z) = 4dsinztanz, fs(z) = (In(2))*- €%,  fo(z) =47 2*

Losung.
filx) = 2245
f(z) = 6 -1
fi(x) = —108z® + 902> + 261
fi(z) = 32*—8x+3
fi(x) = 25z* +1002° — 1222 — 40z
folx) = (2° 4+ 52+ 3)e”

4sinz(cos’z + 1)

cos? x

(z) = e"In(z) (%—Hn(x))

o(r) = 4% -2 (In(4)r +4)
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Aufgabe 3. Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen:

T R
P =22 ) = B2 ) = 5
falz) = 53;.—6361’ falz) = cos:il% Jol#) = =3 fZi:c—él
Losung.
@) = o
Ao = 3VE+—=
fit) = 5%
fitw) = -
Ba) = 200
fi@) = —xsinxxg—Qcosx
O
fel@) = 1—1—20018xsinx
fol@) = (fijlei8£2

Aufgabe 4. Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen:

f1($):($2+1)3, f2($): v2l‘2—x—3, f3($):€3x717

fa(z) =€, fs(x) =sin(z? — 3x), fe(x) = 27,
fo(z) = ™% fy(z) = InVdr — 22, fo(z) =1In (1 _ €I>

eét
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Losung.

() = 3(2®+1) 2r = 62° +122° + 62

2 2222 —x —3
file) = 30
filx) = 2re”
fi(x) = cos(z® — 3z)(2z — 3)
fi(x) = 10
fie) = (3 cos(3n)

, . 2—x

8(x) - 4r — xQ

) = -

Aufgabe 5. Bestimmen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen:

e’ —1 r?sinx 9
fl(aj): et +1° f2<x):x_\/§’ f3(£l?):1n(l’ +1)>
PO =VE+ T ol ) =20 ) ), ) = 22
fr(x) = /(22 — 5)4,  fs(z) = arctan (i j_L i) . folx) = hl(a:x—;_l)



HOCHSCHULE

N

SCHMALKALDEN
Losung.
2e”
/ p—
fl(x) - (€w+1)2
) = zsinz (z — 3y/x) + 2*(z — /) cos w
AT (v = Va)?
2x
I —
1 1 5
!
€T = _— —
N NG Y
3
fo(x) = 2In(x)+2+ -
, _ cosx  sinz
fﬁ(x) - T .Z'Z
! 8 3
fil) = S¥/0a—9)
1
I pa—
f8<x) - 1_'_x2
1 222 — 3(z* + 1) In(2? + 1)
fé(‘r) = 2 : 4
¢+ 1 x

Aufgabe 6. Berechnen Sie die ersten und zweiten Ableitungen der folgenden,
parameterabhingigen Funktionen f.

a) f(t)=at? +t, teR, mit a €R

b) f(x)=(1+pB2*3 z€R, mit B €R

¢) f(y) =In(dy), y >0, mit 6 >0

d) f(z)=In(l+6z),z >0, mit 6 >0

e) fly)=1-(1—y" ye(0,1), mit >0

f) f(t)=t'"°t>0, mit § >0

g) f(z)=e @MW 2 € R, mit « € Ngund pp € R
h) f(z) =In(dz)e”# 2 >0, mit 6 >0 und p € R



Lo6sung.
a) f'(t) =2at +1
b) f'(z) = 68z(1 + Ba?)?

| A S
c) f'ly) = ; f(y) "
) "
) fG) =105 TE=-
&) f'(y) = %(1 Y

f) f'(t)=(1—0)t?

g) fl(z) = —a(z—p)* e @n"

f(t) = 2a
f'(x) = 68(1 + fz)(1 + 552)
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) =0600—1)t1

F(@) = all —a+ ol — n)°] (z—p)o—2e==H)

22z

9 £ = (L@ -me) e fe= (52 emen) e

o



