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2 Grenzwerte und Stetigkeit

2.1 Grenzwerte

Definition 2.1. [CNQ9]
Eine Funktion f : D — R heifit an der Stelle z; € R konvergent gegen

e eine Zahl a € R, falls fiir alle Folgen (z,)nen mit 2, € D, z, # 2o fiir alle n € N und
T, "= x4 gilt:

flz) "= a

a heiflt Grenzwert von f an der Stelle 4. Als Notation werden sowohl litAg 5z fla)=

a als auch f(z) "=° a verwendet

e +0o (bzw. —c0), falls fir alle Folgen (z,,)nen mit z, € D, z,, # x, fir alle n € N und
In n~_>>oo Zo gllt

f(zn) "= +o00( bzw. — o)

Als Notation werden lim;_,;, f(z) = +oo und f(z) “=F° 400 verwendet. Entspre-

chendes gilt fir —o¢

Definition 2.2. [CN0O9]

links
Eine Funktion f : I — I heifit an der Stelle z; € R von konvergent gegen eine
rechts

Zahl a € R (gegen o), falls

F(za) "= a (bzw. =+ o0) fiir alle Folgen (2, )ney mit z,, € D, z,, "2 To

r, <Zp .
und fir alle n € N
T, > I
) linksseitiger
a bzw. +oo heifit Grenzwert von f an der Stelle .
rechtsseitiger

+
Als Notation werden limrqmg f(z) = aund f(z) “2%0 g fiir rechtsseitige bzw. lim_ i & ()= n

und f(z) T30 o fiir linksseitige Grenzwerte verwendet.
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2.1. Grenzwerte

Definition 2.3. Konvergenz bei Anndherung an Unendlich [CN09)

+o0
Eine Funktion f : D — R heif}t fir z — konvergent gegen

e eine Zahl a € R, falls fiir alle Folgen (z,)nen mit z, € D und z,, "25° o0 gilt:

—00
, . =400
a heifit Grenzwert von f fir z —

e +00 (bzw. —o0) falls

flzy) "= +00(—00)

o | TOO
fiir alle Folgen (p)neny mit z, € D und z, "=
=5
; . +00
+00(—00) heifit Grenzwert von f fiir z —
—00

[CNO9] Cramer. E. und J. Neslehova: Vorkurs Mathematik Arbeitsbuch zum Studienbe-
ginn in Bachelor-Studiengdngen. Springer Verlag, 4. Auflage, 2009.
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