1. Differentialgleichungen

1.2 Losen Sie die folgenden Differentialgleichungen durch Trennen der Variablen!

2 +sin(x)
Aufgabe 1.2.1 y'=—~~=
3+4y
Losung
, 2+sin(x)
y= 3+4y
dy 2+sin(x)
dx  3+4y

(3+4y)dy:(2+sin(x))dx U(...)
j(3 +4y)dy = j(2+sin(x))dx

3y +2y® = 2x —cos(x) +K

0 =2y” + 3y - 2x + cos(x) - K
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Yy = —%i\/R+ X —%cos(x)

Das Vorzeichen + oder - ergibt sich erst beim Einsetzen von Anfangsbedingungen
eindeutig.



Aufgabe 1.2.2 x=——0  x(0)=2

X+2
Losung
% ~ e73t
dt x+2

(x+2)dx =e~'dt U()

J‘(x +2)dx = Je“dt

lx2 +2X = —1e‘3t +K
2 3

0=x? +4x+§e3t—2K

Xy, = 2% \/4 —§e3t +2K

mit K = 2K + 4

Xyp = -2, R—%e‘“

Da x(O) =2 > -2, muss fur die spezielle Losung das ,,+“ vor der Wurzel stehen:

R-2e3t _ 4
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R-2e3 16
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x=x(t)=-2+ 5—30 —%e“ (spezielle Losung)



Aufgabe 1.2.3 % = 3ucos(3t+4)

Losung

U _ 3cos(3t + 4)dt U(...)

u
J‘% = j3cos(3t +4)dt

nfu[=sin(3t+4)+K e

‘U‘ . e(sin(3t+4)+K) B esin(3t+4)eK

K esin(3t+4)

u=KeCt4) (allg. Losung)

d
AUfgabe 1.2.4 T:(3t+1)]

Losung

|] _ e(;t2+t+Kj _ e[3tz+tjeK; i - _|_eK’
i= ie"e[gtz+tj
K =+eX; KeR\ {0}



Aufgabe 1.2.5

Losung

Aufgabe 1.2.6

Losung

dy
poin 3y +1
dy _
3y =dx U()

Joa)e
-3y +1

—%ln‘—3y +1‘ =x+K

n]-3y+1=-3x-3k |l

‘_3y N 1‘ _ e XK _ a3 o 3K
mite ¥ =K*; K'eR; K'>0
-3y +1 =K'e™>
3y +1=+K'e >
-3y =-1xK'e™
y = % T %K*e‘3X
mit K=K K< R\{0]

y' =-3x+1

X

dy = (~3x+1)dx U(...)

J‘dy j( -3x +1)d

32 vk (allg. Lésung)



