1.4

1. Differentialgleichungen

Lineare inhomogene Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten.

Aufgabe 1.4.1 ay +by +cy =3e™

a) Unter welcher Bedingung beschreibt die zugehorige homogene DGL eine
ungedampfte Schwingung wenn a>0 bekannt ist ?
b) Unter welcher Bedingung beschreibt die zugehorige homogene DGL eine
gedampfte Schwingung wenn a>0 bekannt ist?
c) Losen Sie die DGL fiir den Fall a=2,b=16,c=30 und y(0)=2,y(0)=5.
d) Unter welchen Bedingungen wurde man bei der inhomogenen DGL
ay + by + cy = 3e™' von ,,mathematischer Resonanz* sprechen?
e) Finden Sie eine allgemeine Losung fur den Fall a=1,b=5undc=6 .
f) Finden Sie die spezielle Losung fiir den Fall a=1,b =4, c =4und
y(0)=2undy(0)=5.
Aufgabe 1.4.2 y" + 4y =5sin(3x)
a) Anfangswerte: y(0)=2, y'(0 )
b) Anfangswerte: y(0)=y'(0)=0
Aufgabe 1.4.3 y" — 4y =5cos(3x)

a) Anfangswerte: y(0)=2, y'(0)=-
b) Anfangswerte: y(0)=y'(0)=0

Aufgabe 1.4.4 X+10% +21x =3t +4e?* mit x(0)=x(0)=0



